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^£r, *l*>7l 4H<J] ^ j^ofl o^A-} ^^>7l X ^ ^ ^ 

-¥-3 z]-^ a]Jl^ 71 -1:71 ^ z]-^ 7l-ir7l^ ^-Jl^s}- ^» -LHt^, J± 

^ 9X>\) ^ ^1 ^ 
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iL^jL* *}^SL£. ^#*Rr ^ ^ {Automatically 

termination apparatus and method for calibration processing of terrestrial magnetic 
sensor module} 

S. l^r ^1^1-71 ^ 7fl^i, 

£ 3b^r ^ofl ^-^ A]^ X ^ A]Jr 7}^7) 7l§ C0S^» M-&r^ 

, el^r ^ls>7flfe ^7>7] ^l^^a-Ei 7l-i:7l ^ ^ 7]-§-7l ^ 
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^ 1020020074890 2003/2/15 

**r# °l-§-*H t^^ ^* ^^is &s.*t 

^ 91*) ^ u o v ^°11 5J°14. 

<8> *l*}7l ^ ^^o.^, ^a^s^, vfl a] Tflo] ^(navigation), 

^VEfl^H, iiL£«KMH, *)^7)7), ^^7), PDA, InS^- ^<*1M Ay-g-^Cf. *1 7> 

^ A]^Efl (Global Positioning System; GPSe} %*t) 91^. , GPS^r ^ 

^l-g-tl" ^1313 ^m^lTflS.^, ip^ol tiling ^7}^o]E\- 

A}-g-5lj7 clef. ZL^M-, GPSfe ^Sj-7> ^51^1 am 7]-l4 E^vfloflA^ ^ 

<r ^^i ^ 100M si 3-*}7} 91^ -i-si -g-*ii7V 91^. ^sH, a.^>7l 

y o^7ll#^: ^ ^7>7l ^-B- 7.HS ^ A^fjl GPS, 

<9> Xl7.>7l ^Hfe ^1^ 7.}A]ol i£^Rr ^>^ol ^o. ol^- 

<sRr ^ , xl7>7l ®*\*\ X# S<H ^ 3.<£°] #^*Kr X$f ^OJi Y5.Jf El 

^tfl^S ^ 5M. =L^, ^7>7l ^A^ ^JE, ^^T^ ^ 

*^1 ^JI, ^1^7] S^^Bfl, 7l^r^^ ^uf. ^ ^ofl ttl-51-A-l 

"ti-f 'SsM- a.^. nl-el-A^ ^.cf *$<$&^ ^^> 7 1 ^.g- 

<10> £ l£; ^7,>7l ^A^ o. uj-El-^j, olcf *l7>7l ^A^ Ji^ J^*- *V 

7l -iflA^ 1-2S1 Sl^Al^l^ X, Y# ^*>JI, 2.^ <Q-JLE]^ o]^t\ 

°c\ i^^lAfo] ^.S^J (Offset)^- ^^^(Scale)^- ^^cf. ^^^a^ 
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^ 1020020074890 2003/2/15 
°1 Jt^ <?1^# °l-g-*}^ ^]^>7l ^lS7> ^ ^S^l 35=** ^*Rr 

31 

<11> ^ ^^8:, A>-g-^ 3l^o]] o^^^q- 2)cH^ ^4 #*1*M 

<12> ^ f A>^-X}^ 31^.0. oj-g-^-t}^. A}^}7\ <go}*) X}7\7\ ^1^1- 1-2S1 5) 

^« ^#*Hfr ^1^^ ^^o] o^o] 5^ olcf^ 3}o|tf. 

-H. i^-i: ^*^Kr «r^l tcfE^ ^l^^^f ^^B-S., o)Wr j^o] s q 

<14> ^ wV^o. ^.o. ^efl 7 l^ii) ^^1^* *M*>7l ^^-SAi, 

^^r, ^l^>7l ^Ajjrcq 71^71 ^ ^ 7^71 JL^S}- °l-§-^<*l iL 

^ ^ ^SiQ ^ ^-efl# ^^sL Aj-g-^o)] Tfl ^ 91^ # 

*1 ^ U o^# ^l^RrO! 91^. 
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<15> ^-71 ^^>7l ^3 ^^>7l iL^^l- 7>-^O.S. ^#^> 

tt #*]xr *l*>7l AJlA^o] X ^ ^ S^S-f-E^ Zj-Zf Ajjr X ^ 4!Jl Y 

» 3#*Rr #7l Ajjr X ^ #7l #2. YSl 7l^7)(dX/dt, dY/dt)# ^4 ## 

*>JZ., #7} ^11 X^l 7l^-7l(dX/dt) ^ #71 ^liL Y^l 7l^r7l(dY/dt)^l 

5^r(N X) N y )« ^ ##*}^ <?}#-?.; #7l ^7>7l ^<3l ji^^-s. ^ aJ- 

Bfl# SAl*>^ ^ #7l #:£ 7l^7l(dX/dt) ^ #71 A]Jr Y^l 7l-|;7l 

(dY/dt)^ #71 7l ^- 7l -« 5^(N X( N y H 7l^^>c^ Aj-7| ^Xl-S^l 

^ #Efl# S Al^£S- ^Aljr-i. ^r&*}^ 7%o]*;^ S.^v\ . 

<16> H >^*>711^, #71 #71 ^7>7l <*) iL^Aj^ ^ ^ Aj- 7 j ^ ^ ^ 

-H* 121 °1# Sl^Al^l ^-o , Aj-7] ^7>7l a^o] 2]^15J^(N S )# 

<17> h].^^^, #71 ^H^TT #71 Ajjr X^l 7l*7l(dX/dt)5l -^jL^sj- ^(N x ) 

^ #71 Ajjr Y^l 7l^7l(dY/dt)^l ^-^^s}- ^^( Ny ) 7 > zj-z]- 2N s ^.Cl- ^ ^4-^1^, 
S Al«-ofl ^ #Efl# S Al§>£^- ^A]JrS. |3| ^ Olcf 

<18> #7l ^H-^ #71 A]Jr X^l 7l^7l(dX/dt)^l «^(N X ), ^ #71 

Aljr Y^l 7l^-7l(dY/dt)2l ^Jl^s}- ^^(N y )7> 2^-4 2N S °}JL, #7l #^ X^l 7^71 
(dX/dt) ^ #71 ysl 71^71 (dY/dt)7> Zj-Z}- Aj-71 A}Jr X ^l ^7} 7l^7l(dXo/dt) ^ 

#71 a]jt y^I ^7l 7l^7l(dY 0 /dt)^ ^a}^ <^^1^- t a o v 7 i a Al«-^l JSi^JL 

#El)» SAl^S. ^Aljr-g. #a^J7 ; Aj- 7l Zj#JjLofl Aljr ^WKE^ 
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1020020074890 #^ «J*>: 2003/2/15 

<19> tiJ-^*M)^r, #7l <£#^ #7l ^7) All X ^ #71 #Jl 

Y^l 7l^7](dX/dt, dY/dt)» ##*} : & 7]-g-7l##^; #7l #Jl 71^71 

(dX/dt) ^ #71 #Jl Y2] 7l^7l(dY/dt)^| ^S7f #S|-5Hr *1^* Z|Z^- ^t^Jl, z}- 
^ 71^71 ¥-3L^S\- «^(N X , N y )# #3*Rr ^Jl^S}- ##-*f ; ^ #71 #Jl X 

^1 7l^7l(dX/dt) ^ #71 #Jl Y^l 7l^7l(dY/dt) ^5}-* 7] ^ sin/cos zj-zj- «1 

^ #Eflofl Cfl-g-^ Ajjrl- ##^ «liil^-;» 

<20> Aj- 7 ] JS.;*^ ^#^1 ifltb ^7>7l ^^St 7>^-O.S. 

TT «o V ^^r ^l^>7l X^T ^ Y^r S^-fE^ Zl-Zl- A]S X ^ #Jl Y 

♦ ^#*>^ #31; #7l ^11 X ^ Y^l 71^71 (dX/dt, dY/dt)# ^4 ##^>ji, # 
71 #Jl X^l 7l-|;7l(dX/dt) ^ #:£ YSl 7l^7)(dY/dt)^l ^Ml^sJ- §^(N X , N y )# ^1-^ 
##*Kr £##31; #71 #5: X ^ #5 Y^l 7l^7l(dX/dt, dY/dt)^ #71 zl-zi-o] 7l 
^-71 «^r(N x , N y Hl 7l^§H iL^JL *1^# ^r#^ #31; ^ #7l 

7} &^Qg. ^ UL^ ^1*3 #Bfl» S^Kr #31;* iE^cf. 

<21> 4^^^1-711^-, #71 3##3HHtt #71 ^l^>7l i^^sS^- ^fl s£?] ^1 

^V7l *]o]5i is] o)<# Sl^Al^l ^ o. ; S1^^^(N S )1- Zj# 

<22> H ].^-3ls:>7fl^ ( #71 ^##3H1^1^ #7l #Jl X^l 7l (dX/dt )^ JfJl^S)- 

5J^(N X ) ^ #71 #Ji Y^l 71^-71 (dY/dt)^l -^Jn£<^ ^^(N y ) 7} 7^ 2N s ^cf 
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< 23 > ^7} i&^nM^^ #7) AlJl X£] 71^-7] (dX/dt)^ ^fs^s* $^(N X ) ^ 

A o v 7] a]i 71*71 (dY/dt) 2} ^JUgS* «^(N y )7> zj-z}- 2 N S ^Jl, #7] *\3L X^l 7} 
*7l(dX/dt) ^ #7] ^]1 7]^7l(dY/dt)7> AA 3:71 7} *7l (dXo/dt ) ^ 

^•71 ^iJr Y^l ^7l 71^-71 (dY 0 /dt)^ 5-^4 ^^1§>^ 7j-f , ^-Bfll- ^1 ^> 

<24> HViM*WI*r, ^> 7l o^AV^-Ti]^ #7l All X D ^ ^"71 A]l Y o] 7]*7l (dX/dt , 

dY/dt )» AA ^>#^ 7H7lA}-^c1-7ll; ^ 7 -| All X£] 7l^;7l(dX/dt) ^ #7l All y 
^ 7ll7l(dY/dt)^ -^-5171- ^S^Kr *1^* Z}-Z}- ^l^j-Jl, 71*71 ^3^3* ^ 

^(N x , N y )# #3*Hir ^-S.^ ^#^1; £ ^ a]i X o] 7l*7l(dX/dt) ^ # 
71 All Y^l 7l*7l(dY/dt) 7}^ sin/cos zl-zl- wIje^ ^ a]^ ^ 

tfi**Rr ^1^1- al^*!;* 3L^W. 

<25> ol§> 1^* ^ ^]*}?]] ^ ^ . 

<26> JE 2^ ^ofl tC]-€- *l7}7l AflA^ Ji^fi* #*1 9] 

£t M-^-MIji iiq-. £^* #^>^, ^^>7l 7>^0_^ <^#*Hr 

^lr, 3 #-^(10), <3^Jf(20), ^^^-(30) ^ 5.^1 -^-(40)5. ^M^t}. 
<27> ^#^-(10)7> a]i x ^ Y# ^#*>^, <£^(20)^r ^#^1 A]i x ^ A|i 

Y^l 7l*7l(dX/dt, dY/dt) ^ 7l*7l ^-s.^ 5^(N X) N y )# ^#^>i, ^ol«L( 30 )7l- 
7l*7l(dX/dt, dY/dt) ^ 71*71 JfjL^Sf- «^r(N x , N y )» 711^ *H j&^s ^ iL 

^^1^ #€JN ^**Rr ^MAll-i- #^s>^, ^^.(40)^ ^7>7l ®*]S] ^.^^ ^ 
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<28> £ 3axr ^r^^Sl ^\ 7 \ &*\*\ X^r 3.<U * Y^ S^^Ei ^ 

^ X D ^ Yf M-BHfl^r S^olcf. ^Jf o} 7} Til ofl <3 W ^1 #3. ^rtb *l*>7l«> 

°1 ^4-, X, Y#^ * ^7]7> ^ sin/cos^^ 43.2.3. M-^M-^L, 

^1 -tfi X 33 ^IJl 90£^ 3R v *>» nelij, *l*>7l4*Uife ^^}7l ^l^i 

<29> v . _ 

<so> a] j- X *!Jl Y^r ^ ^ zi 7l$^ol ^ S cf-g. sin/cos^ zleH , #2. 

9051 ^ 5>^q-. 

<31> ^#^-(10)^, 7flAls]i^ ^^>7l X^ ^ Y# S^S-^-Ei # 

^s)^ ^11 X ^ Ail Y# £4K¥-(20)3. #^^Vcf. 3=*, ^#^-(10)^ 

7} ^*fl 7]7\7) m 3^Rr *l*>7l AjlA^ 3^ 

^(N s )# *lH^-(30)3. 
<32> "3^(20)^, ^1 JL X ^ ^IJL Y^l 71-^71 (dX/dt, dY/dt)* ^V#*m 

#-¥-(23) ^ iL^ ^1^^-Hfloil cfl-g-S}^ A]if a>#*>^ t^Jf (25)« 
<33> 7l-§;7l^#^-(21)^T 1]S. ^11 X ^ ^11 Y# Al^Voll cfl*}a} nl 

^ ^ 7l^7l(dX/dt, dY/dt)* ^#*Rr3l, zJ-zJ-iS] 71^71 (dX/dt, dY/dt) 

1- S^s>^ o]^fi|. ^-c].. 
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<34> 





5. 3b^r ^7] 2] 3. KWc: X ^ Y^l 7]^7l(dX/dt, dY/dt)^ 

71 § COS^ J^-fr M-BfLfljl olcf. 

^-Jl<£S|- ^ ^#^-(23)^r, ^11 X * ^JI YS] 71^-71 (dX/dt, dY/dt )^ ^17} 

^S^Rr ^ 7l^7l7|- ^ol£]^ z^o} JSjLJr^ §^(N X 

, N y )» £ 3b« ^E^, ^liX^ 7l^7l(dX/dt)^, A*13*1M °<HM -g- 

JLS ^^^-(N X =1)7V £U, ^-ofl^ «y:o.^ ^-5:^^-(N x =2)7> 

9X^r. ^.S. Y^ 7l^7l(dY/dt)^, B*l3H>M ^-oflAi <$o_=i ^^^B ^^5|-(N y 

=1)7]- sa^L, D^l^^ll-H *<MM -^-Jl^5|-(N y =2)7l- Sirf. uq-sf^ , Aljr£] 

7] *7l^ JfJl^sRr 90S ?}zj^ M-^uj-Tfl ^cf. £ 3c^l iL^3 ^1^-^s}- <& 

A>oH^ 71^-7151 ^±7} ^sRr *13(A,B,C,D)-g- M-Hfvfljl ^Cf. 

Hl57«-(25)^, a]J: X ^12. Y^ 71^71 (dX/dt, dY/dt) £3j-« 7l§ sin/cos 4 
90S #3-°S(JE 3b^| (1),(2) ( (3),(4),(5)^^) HliE*H J5L^3 ^l*S A o v Efl^l cfl 
-§-*l"b ^Jl* S. 3b°\}*\, ^li x^l 7l£7l 7l§ cos^^t- «132*H 

M-Hi-^ji satf. 

^H^(30)fe, ^12. X^l 7l-i:7l(dX/dt)sl ^-Jl^s}- ^^(N x ) ^ <#7l a] J: Y^l 7l 
*7l (dY/dt )2l ^-JL^s}- ^^( Ny )7> i^sl ^4 ^ ^^1^ SAl^-ofl ^ ^1^ 
^ VE fl» ^^IJl* Hf^^Tll^ ^4^1 ^Jl^ «^(N X) N y ) 
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<39> lE-th ^H^-(30)^ 7l^7l(dX/dt)^ -^Jl^S}- 5^r(N x ), ^ ^13: Y 

^ 7l^7l(dY/dt)^ ^-X^^ ^(N y )7> AA 2N S ^1 ^(JE 3b°1M D^H^r J±^§ 
^5. a]^o] ^.^go.^ ol^th}. ZL^JI, AlJ: 7l^7l(dX/dt) ^ ^]JL YS? 7]-§- 

7l(dY/dt)7> ZfZ}- Ajjr 2:71 7l^7l(dXo/dt) £ Aljr Y^ ^ 7l ^7} (dY 0 /dt ) ^ S 

^sj&tq-ji ^^-Cf. ^7>7l 5)^^(N S )7> 1^1 

3E. 3b^| E-^-e^l^i iL^^L* ^^>ZL, aAl«-(40)ofl Ji^^rfi #3) 

« 3.*}*}^ ^^1Jl« ^#-^(10)^1 Aljr ^SKE-==- ^<H^l3ll- 

<40> £ Al«-(40)^, ^^Al^ofl 4^ ^ ^«8^ofl^ JL^^ ^-Efll- a^i^ji, 

<41> JS. ^7>7l ^<S] Ji^S-J. X}^0_g. ^#*Hr « 0 >^^, AlJKX, Y)» ^ 

#*>*r £31, 4lJL(X, Y)£] 71^71 (dX/dt, dY/dt)^ ^^s}- 5^(N X( N y )# 
S^Rr i^-*Vcf. 

<42> £ 4^r ^l7>7l &*\<i\ j^^o} ^ ^rJLAl^^ aAl^-g- ^^*>7l ^ 

^##7))( s 200), ^AV^.^|( s 3 00>s400tS 5 00 ) > ^r^^l(s600,s700) ^ 3.A] 
^:^1(s800)» 5L^4. 

<43> ^^>7l AflA^ jiJgol 7flA]^^ ^]6\) £ 40] ^ £ - ^^^cf. 
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<44> $]o]B\ 3#^7ll(s200HH^, *)7\7] ^ AA # 

<45> <3^K}:7ll(s300,s400,s500)Tr, 71^71^^-^1(3300), ti] JE^-^l(s400) ^ 4^2}- 

U^r ^##31( s 500)-& i^tf. 

<46> 71 ^-7H>#^r 711(3300)^1^^, X ^ ^.S. Y^l 7l^;7l7l- Z^S} A]^(X,Y)^ A] 

?> *l-g-&(dX/dt, dY/dt)^.S.Ai zfz}- A^^cf 
<47> tiliH^:7ll(s400)<=HlAi^ 7 AlJ: 7l^7l(dX/dt) ^ A]JE. Y^ 7l^7l (dY/dt) 

^ 7l§ sin/cos f-^s]- 7j-7j^ til2^<^ Ji^ ^Bflofl tfl-g-^ A>#^;t|-. 

<48> -^S^^- ^#^7il(s500)^^^, ^1 X^ 7l^7l(dX/dt) ^ ^11 Y^ 

7l-i:7l (dY/dt )S1 417} ^Sj-Sj-fe ^ dX/dt=0, dY/dt=0°l *1^ z}-z}- av^ 

^>ZL, 7 ] o. 7l JjLjr^ ^^(N x , N y )» ^r#tb^(£ 3b #S). 

<49> ###7fl(s600,s700HH^, ^11 X ^ ^11 Y^ 7]^7l (dX/dt , dY/dt )^ #7] A 

<50> W#7ll(s600HH^, *J3: X^l 7l-gr7l(dX/dt)Sl ^1^^ 51 ^(N x ) ^ #7l 

YSl 71*7] (dY/dt )^ ^^( Ny ) 7 > z]-z}- 2N S ^ ^-&7}-# &&^.AA4\ 7 ]|. 

71 ^i^^ 3*r(N x , N y )7> zl-zl- 2N s J±tf ajvg. ^ °- t g_X\*o\) alS^l(s400)«HlAi a> 

#^ ^ ^l^^Efl# SA]^^- tfl-§-£|fe ^11« 71^-71 ^-1 

#2}- «^r(N x , N y )7> zj-z} 2N s sl- ^ a^o] o]^^ J1) 

^ #315. ^1^=14. syOO^rTlHlH^, A]jr x^j 7l^7l(dX/dt) ^ ^11 Y£| 71^71 
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(dY/dt)7> 7l^7l(dXo/dt) ^ ^J[. 2,7} 7)^7} (dY 0 /dt )2] ^} 

<Ux)*}^ ^sq^ ^o) ^o_^ Ti^tf. tcfeH t £_^<£g. Aj-Efl 

oj^-ollAi ^^*V ti >a|. ^-ol, ^igofl o^}^, Xl^>7l &X\S>\ Ji^ ^ofl 

51 <H ^ S^^^-E^ -^Jl^ 7l-§:7l ^ 

71^71^ Jfjrl£s}- 5J^# ^#*H, iL^oj ^£1- ^#S>JL iL^4^# 

^•§-.2.^ #s*>£^- «H f ^sj-^si ^l^^ssl- ^-s^-Efli- jf^. 

^ ^ S^tb, t^sl ^l ^ ^i^7i ^a^ ifl^-«H iL^*- 4^*Rr 

^€r, PDA, ^M^- -g^ ^ #tfl ^iL ^7Hl AV-g-^ ^ oicf. 

a}^*]^ ^HH) #33*1 3^41 <HH ^*H= -S- t 

^ ¥^*1 ^ ^^17> 7>^# ZLSl- ^ *£^£r 7} 

^$1 5^1 ^tf. 



22-14 



1020020074890 ^^ ^7}: 2003/2/15 

[33^8- l] 

A oM ^Ji X ^ ^"71 ^IJl Y^ 7l^-7l(dX/dt, dY/dt)# ^ ^-#^51, ^"7] 
XSl 7l^;7l(dX/dt) ^ ^71 AlJl Y^ 7l^7](dY/dt)^ J> #5}- «^(N X> N y )# Z}"^ 

^>#^ 

^-71 ^7>7l Ajl^o] ^ ^ ^eg X*l*Kr &*}^\ ^ 

^71 A]Jr X5] 71^71 (dX/dt) ^ Y^ 7l^7l(dY/dt)^- <#7] 7}-$r 

#^*Hr ^H^!* 3E^*Hr ^8 8>^r ^1 7]-7l ^l^o) ^Sj-j^ ^ 

[^^* 2] 

*fl 1%H1 5U*H>M, 

^71 

^7} X}7}7] H^-^a8-i- ^Sfl >S-7l ^7>7l a^JE 15} o] # 

?1 A o V 7l ^7>7l 5)^^^(N S )1- ^#<5}^r 3# ^ ^7>7l ^ 

3 i^^st 7>^s 

3] 

^ 2%H1 5U<>H, 
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#7] #5- m 7l^7l(dX/dt)^ ^(N x ) ^ ^7} AlJl 71^-71 

(dY/dt)^ ^-Jl^^- §^( Ny )7> zjz}- 2N s ^.cf ^ ^^Mlfe. aAl«-ofl jy.^ ^1^ 

7>^O.S ^#*>^r 

[^t 1 * 4] 

2^1 91°]*], 
^7) ^H^fe, 

^-71 A]S Xfil 7l^-7l(dX/dt)^ ^-Jl^ 5>^(N X ), ^ ^7} ^S. Y^l 71^71 

(dY/dt)^ Jf-JL^SI- «^(N y )7> ^ 2N S oj^L, ^-71 *)3L 71^71 (dX/dt) ^ #7] 

4lJL Y^ 7l^7l(dY/dt)7}- Zj-Zf ^1-71 X^l ^71 7l-ir7l(dXo/dt) ^ AlJl Y^ 

2:71 7l^-7l(dY 0 /dt)^ ^o_ > ^. 7l SA ]Ho,| JL Aj-Bfl^. S Al*>.£ 

^ ^§^!5:» <#7] ^#-^ol] ^Is 3 #-8: ^^K^ ^H-t!2t #^Rr 

5] 

*11 l^Ml 9X°]*\, 

A o v 7l 3#^-3.^-E] og^^ A]s X ^ #71 ^ Y^ 7l^-7l(dX/dt, dY/dt)# 
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^Jl 71^71 (dX/dt) ^ ^7) A] 51 7l^;7l(dY/dt)Sl Jf^7> ^3^}^ 

*l^-8: AA ^#*Kn, 7] -1:71 -^Ji^s}- 5J^(N X) N y )« #3*Rr «^ 

^-71 aJJl X^ 7l^-7l(dX/dt) ^ ^"71 A1JL Y^ 7l^7l(dY/dt) ^Sf* 7l§ 

sin/cos %*r$t AA wl^H tfl-g-^Kr ^IJil- *l:uPf;# 

6] 

A oM X ^ ^IJL Y^l 7l^7l(dX/dt, dY/dt)l- ^#*>JL, ^-71 X^l 

7l^r7l(dX/dt) ^ ^151 Y^ 7l-g:7l(dY/dt)^ ^^5)- ^(N x , N y )# ^ ^>#^ <S 

^#31; 

-*M All X D ^ -*1JL Y^l 7l^7l(dX/dt, dY/dt)^ a o 1-71 AA$\ 7l-i-7l JfJ^S}- 

A oM ^7>7l ^ ^Sj A o VEfl# S^l #31 ;» i^Rr ^ 

* mtSLS. *}kr A A7) iL^fel- 7>^o.S. ^#*Rr 
7] 

6^1 91°]*), 

#7} 3 ##31°^^, 
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^7) *l*}7l M.^^-ir ^ ^7} *}7\7) ls\ o}^ s\^X\ 

[^^J- 8] 

^-7] A]S X^l 71^-71 (dX/dt)^ -^-Jl^Sf 5J^(N X ) ^ ^-71 Aljr y^l 7l^7l 

(dY/dt)£l ^-JUgsf- «^(N y )7l- 2N s ^cl- ^ ^-f, X^l^l ^^Hl« 3E 

91 

^7} *±3L XS] 71^-71 (dX/dt)^l ^-S^Sf «^r(N x ) ^ ^71 *\$L Y$\ 7}^7] 
(dY/dt)5l §^(N y )7> ^ 2N S oUl, A o V 7 ] A]Jr X sl 7ll:7l(dX/dt) ^ ^-71 

^IJL Y^l 7ll:7l(dY/dt)7l- z|z| a}Jl X £l S7l 7l-i:7l(dXo/dt) ^ #7l ^Jl Y^ ^ 
7l-ir7l(dY 0 /dt)^ ^4^4 <H*l§Hr ^-f, iL^4&S #efl« <5}i=^- *fe ^^12. 

71 iL^S» 7>^O.S ^#*Rr « 0 >^. 
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10] 

{M ^W^Itt, 

<$7] X D ^ ^"71 {11 7l^-7l(dX/dt, dY/dt)» ^ {}#*]-^r 7l#7l{># 

#31; 

{^ {11 X^l 7l^-7](dX/dt) ^ ^"71 {11 Y£] 7l^7l(dY/dt)^l J?-l7}- ^2}-^ 
AA 3#*>31, 71^-71 ^-1^§|- $J^(N X , N y )« ^-l^sf 32 

t {V#^-31 ; ^ 

-*M {11 X^l 71^71 (dX/dt) ^ 4 v 7l {11 Y^ 7]^7l(dY/dt) 7)^ 
sin/cos zj-zj- tilSsH iL^S ^1*5 ^-Bflofl cfl-§-*}^ {111- {>#*1-^ a] ja^-7ll 

5L^Rr 3* SRr ^l7>7l i^^Sf 7>^o.^ ^#*Hr 
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X.Y.NsQIOIEl 



I 



3\mJ\2iM sin/cosgm 

masiot asa§ <y#/HAi 
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